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Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Ochotnicza Straz Pozarna i Swietlica Wiejska 1.2 Rok budowy 2008

1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i

nazwisko, adres do . ul.: Kotbaskowo, nr: 87
korespondencji, PESEL*) | Gmina Kotbaskowo

kod: 72-001

(*w przypadku cudzoz- miejscowos¢: Kotbaskowo

iemca nazwa i numer

dokumentu tozsamosci) i ) Lo
powiat: Powiat policki )

wojewddztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Inzynieria Zachéd sp. z 0.0., ul. Dufiska 114/2, 71-795 Szczecin, tel.: +48 577 868 181

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Michat Garbalifiski, nr wpisu do rejestru uprawnionych 10024

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Szczecin data wykonania opracowania: 2025-05-28

6. Spis tresci

Oktadka
Strona informacyjna
1 Strona tytutowa
2 Karta audytu energetycznego budynku
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen
6.1  Optymalizacja stolarki otworowej
6.2  Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

6.3  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...

6.4  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

7. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7.2  Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej
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Audyt energetyczny budynku

Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnac;ji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3379.20 3379.20
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 692.20 692.20
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 15 15
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.68 0.68
12 Inne dane charakteryzujgce budynek Brak. Brak.
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrzna 0.441 0.441
2 Podtoga na gruncie 0.497 0.497
3 Stropodach 0.211 0.211
4 Stolarka okienna - do wymiany 2.600 0.900
5 Drzwi i bramy garazowe 2.500 2.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 2.16
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 0.96 0.95
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.85 0.85
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.70 0.70
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nawiewniki okienne lub

nawiewniki okienne lub

2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza scienne cienne

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 1507.18 1476.44

4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.35 0.34

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.28 38.52

2 El)(\l;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.24 0.24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 189.36 161.70
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 264.32 126.50

ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Audyt energetyczny budynku

Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

budowlane

5 uzytkowej [GJ/rok] 3.13 3.13
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki - h )
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych rze}él;ﬁinottg\lz? 2?&2? ch -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P y yen.
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej Klient nie posiada
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych b -
bilansu ciepta) [GJ/rok] przedmiotowych danych.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 76.00 64.89
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 106.08 50.77
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 25.23
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [z{/GJ] 66.80 60.94
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 /(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 12.69 12.69
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)] : :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 215 0.97
6 Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 17.64 28.55
7 Inne [zi] 66.80 66.80
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg
1 [KWh/(m? rok)] 112.12 59.78
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 130.03 59.26
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 51.46
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 136.96
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 3.27
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 8.49
7 Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 9761.16
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW] 4 9.12
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez
2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 84981.59 104527.03
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalac;ji
3 odnawialnego zrédta energii [z] 4 53100 65313
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.38
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii [%]
4
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE
6 Premia termomodernizacyjna 9 [zi]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kKWh/(m2 rok)]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
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Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

3 ‘Wysokoéé grantu termomodernizacyjnego [z{] 8™ 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ®

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ? w

1 gu%ynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysoko$¢ premii MZG [z{]
3 Wysokos$¢ grantu MZG [zi] 9 ™
4 Wysoko$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 \Ii\é s;aem_:c";\r<;|"1:1_grzedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna

Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1 UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2 Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
3  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4 Jesli dotyczy.
5  Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
8 Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7 \Wtasciwe podkreslic.
8  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
" 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™) 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Projekt Budowlany

Projekt Budowlany przebudowy budynku garazowego na remize OSPA i swietlice wiejskg Kotbaskowo.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Brak.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja tradycyjna murowana. Strop betonowy. Podtoga na gruncie betonowa.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciana zewnetrzna ‘ Sciana zewnetrzna

Dach / stropodach

‘ Stropodach ‘ Stropodach
Podtoga
‘Podioga na gruncie ‘ Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

Stolarka okienna - do wymiany Stolarka okienna - do wymiany

Drzwi i bramy garazowe Drzwi i bramy garazowe

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 189.36
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 264.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3.13

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Klient nie posiada
przedmiotowych danych.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 76.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 106.08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 66.80
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 12.69
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 215
Optata abonamentowa [zi] 17.64
Inne 66.80

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Ogrzewanie gazowe - piec gazowy kondensacyjny.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.91
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Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
CWU z pieca gazowego.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koficowej Miejscowe wytwarzanie energii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.51

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna sprawna.
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Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz klimatyzacji wspomagajacej system
ogrzewania

Dzieki wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych i
magazynu energii nastapi spadek wskaznika EP dla
catego budynku

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Instalacja fotowoltaiczna wspomagajaca systemy
pomocnicze uktadu przygotowania CWU

Usprawenienie spowoduje spadek wskaznika EP

Sciana zewnetrzna

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Przedsiewziecie nie obejmuje przedmiotowego
zakresu robot

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Przedsiewzigcie nie obejmuje przedmiotowego
zakresu robot

Stropodach

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Przedsiewziecie nie obejmuje przedmiotowego
zakresu robot

Stolarka okienna - do
wymiany

Stolarka okienna

Wymiana okien o mniejszym wspoétczynniku
przenikania U spowoduje zmniejszenie wskaznika EP
dla catego budynku.

Drzwi i bramy garazowe

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Brak uzasadnienia ekonomicznego.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

Przedsiewziecie nie obejmuje przedmiotowego
zakresu robot
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6.1 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna - do wymiany

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

Powierzchnia przegrod typowych 60.32 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.80 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 °C
Liczba stopniodni 2829
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 486.7 476 396.8 270 82 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 29 272.8 357 458.8
Stolarka okienna - do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Stolarka okienna ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1475.97 zt/m? 60.32 89029.03
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 2.600 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.20 - -
I [m] - 157.13 - -
Cr [] 1.00 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 1.00 - - -
Q [GJ] 38.33 13.97 - -
q [MW] 0.0051 0.0020 - -
AQ [zt/rok] - 1456.78 - -
N [2] - 89029.03 - -
SPBT [lata] - 61.11 - -
Wybrany wariant
SPBT 61.11 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1456.78 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 89029.03 [zf]

Uwagi audytora
Poprawa wspoétczynnika U.
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6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

Ulepszenie: Instalacja fotowoltaiczna wspomagajgca systemy pomocnicze uktadu przygotowania

cwu

Opis usprawnienia

Instalacja fotowoltaiczna wspomagajaca systemy pomocnicze
ukfadu przygotowania CWU

Opis modernizacji zrodia ciepta

Instalacja fotowoltaiczna wspomoagajaca systemy pomocnicze
ukfadu przygotowania CWU

Opis modernizacji przesyfania ciepta Bez zmian.
Opis modernizacji akumulacji ciepta Bez zmian.
Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

70.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 70.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.51

System:

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

30.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 30.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnosé przesylu ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.51
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 3.13
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00024
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 3.13
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00024
Planowany koszt ulepszenia [z] 1230.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] -211.68
SPBT [lata] -5.81
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
1 Stolarka okienna 89029.03 61.11
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz klimatyzacji wspomagajacej system ogrzewania
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 30.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 30.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

System:

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.72

System:

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.95
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.94
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.68

System:

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne Zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.95
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.94
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.68
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 264.32
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.04228
Planowany koszt ulepszenia [zi] 12300.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 8235.71
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|SPBT [lata] |

Wybrany wariant: Montaz klimatyzacji wspomagajgcej system ogrzewania

SPBT [lata] 1.49
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 8235.71
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 12300.00

Uwagi audytora

Dzieki wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych i magazynu energii nastapi spadek wskaznika EP dla catego budynku

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych XYZQ?;;S,‘;;?“H’E&?JVSV'V‘“{‘ owyeh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: =216
Montaz klimatyzacji wspomagajgcej system ogrzewania Mo = <.
Przesytanie ciepta: -
Montaz nawiewnikow = 0.95
Regulacja systemu grzewczego: =0.89
Montaz sterowania klimatyzacjg fle=®
Akumulacja ciepta: -
Brak modyfikacji =100
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian v=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

nNgndnens = 1.90

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Montaz klimatyzacji wspomagajacej system ogrzewania

Uwagi audytora

Dzieki wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych i magazynu energii nastapi spadek wskaznika EP dla catego budynku
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Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
. Montaz klimatyzacji wspomagajgcej system

1 System ogrzewania ogrzewania 1.49

2 Stolarka okienna - do wymiany Stolarka okienna 61.11
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.52
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 161.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 126.50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3.13
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 64.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 50.77
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z4]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 12300.00 [zf] 12300.00
Stolarka okienna - do wymiany - Stolarka okienna 60.32 [m?] |1475.97 [zt/m?] 89029.03

Strona 20



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

stoneczna

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana
odzaj nosnika o ystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
Rodzai nosnik Udziat w |[n/s]talac1| c.0 dvstrvbucia i dvstrybucia i b t
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 66.80 0.00 17.64
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 40.00 66.80 0.00 17.64
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 10.00 277.78 0.00 10.91
elektryczna *
Lokalne odnawialne
zrodia energii: energia 50.00 0.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

energii w budynku: gaz
ziemny

. . " zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 66.80 0.00 17.64

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii

Miejscowe wytwarzanie

100.00 66.80 0.00 17.64
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna

Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.348

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 gé\)UMIT Tynk cementowo-wapienny LL 66 (LuftporenLeichtputz LL 0.015 0.7 0 0
Wienerberger Porotherm 25 DRYFIX 0.25 0.283 1000 800

3 Styropian - w innych przypadkach 0.08 0.045 1460 40

4 géA)UMIT Tynk cementowo-wapienny LL 66 (LuftporenLeichtputz LL 0.015 0.7 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna NIE 0.441 0.441
Symbol przegrody: Podtoga na gruncie
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.497
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWI/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 BAUMIT Wylewka samopoziomujgca (Baumit Nivellierspachtel) 0.04 1 0 0
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.2 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.497 0.497
Symbol przegrody: Stropodach
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.211
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta gipsowo-kartonowa, gestos¢ 700 0.0125 0.21 0 0
Zelbet 0.1 1.7 840 2500
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
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Styropian - w innych przypadkach 0.2 0.045 1460 40
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed P
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach NIE 0.211 0.21
Symbol przegrody: Sciana wewnetrzna
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.843
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 gé\)UMIT Tynk cementowo-wapienny LL 66 (LuftporenLeichtputz LL 0.015 0.7 0 0
2 Wienerberger Porotherm 25 DRYFIX 0.25 0.283 1000 800
3 EQ)UMIT Tynk cementowo-wapienny LL 66 (LuftporenLeichtputz LL 0.015 0.7 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;?:?a_ grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna NIE 0.441 0.441
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Drzwi zewnetrzne D8

Nazwa przegrody

Drzwi zewngtrzne D8

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Drzwi i bramy garazowe NIE 2.500 2.500

Symbol przegrody: Drzwi zewnetrzne D2

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne D2

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspélczynnik Wsbé -
. . Pl atudratat poétczynnik
Nazwa grungzV;gk;‘:;:J wystepuje Grupa optymalizowana przer;r:';\;apilzip(ila dla przenikania ciepl_a dla_l_
modernizacja grupy po modernizacji
Drzwi i bramy garazowe NIE 2.500 2.500
Symbol przegrody: Okno 06
Nazwa przegrody Okno 06

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grUPngV;gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lli?(g?lti:zgi:rp‘)lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji

Stolarka okienna - do wymiany TAK 2.600 0.900
Symbol przegrody: Okno 05
Nazwa przegrody Okno 05
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgl::i@rln’?;:?:?q grupy po modernizacji
Stolarka okienna - do wymiany TAK 2.600 0.900
Symbol przegrody: Okno 04
Nazwa przegrody Okno 04
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna - do wymiany

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: Okno 03

Nazwa przegrody

Okno 03

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna - do wymiany

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: Okno 02

Nazwa przegrody

Okno 02

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna - do wymiany

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: Okno 0

Nazwa przegrody

Okno 0

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

26

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna - do wymiany

TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: Okno 01

Nazwa przegrody

Okno 01

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

26

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7

Strona 25



Audyt energetyczny budynku Kotbaskowo 87, 72-001 Kotbaskowo
ZALACZNIKI

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsp6 :
o . SPYULLEY. poétczynnik
Nazwa grupy;zv(\el k:g&gj wystepuje Grupa optymalizowana przenllr(jnla ?-Izipd'a dla przenikania ciepta dla
przeg n%od'gnqzach grupy po modernizacji
Stolarka okienna - do wymiany TAK 2.600 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa socjalno-biurowa remiza

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 279.15
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1727.94
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 103330.62
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna fgé?{;%ﬁgwn‘?”zna potudniowo 39.38 61.18 0.348 26.226 2677.5
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna péinocno-zachodnia | 77 g7 88.33 0.348 35229 | 5301.96
Sciana zewnetrzna stgicaﬁgdﬁ?;” netrzna poludniowo 14.64 15.97 0.348 7.434 995.52
Sciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna remiza/garaz 118.60 118.60 0.843 99.979 8064.8
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 26.73 26.73 0.205 2.702 983.66
Stropodach Stropodach 279.15 279.15 0.211 62.764 51293.81
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzzowglri{;é:rgglgarody przegg:)‘wi:razﬁﬁ?osm pfzi:gplrgat;y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana dziatowa 202.29 120.95 84000 84000 27152160
Sciana wewnetrzna 68.09 32.81 68000 68000 6861200
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[frr‘zz§h"ia adg‘,fg'z‘,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi i bramy garazowe D11 - brama 8.75 1.00 2.500 21.875
Drzwi i bramy garazowe D9 - brama 13.05 2.50 2.500 32.638
Stolarka okienna - do wymiany Okno 01 3.61 1.00 2.600 9.386
Drzwi i bramy garazowe Drzwi zewnetrzna D2 6.75 2.50 2.500 16.875
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 1.33 1.00 2.600 3.458
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 26.46
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 18
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.2
Stropodach R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 26.18
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 562.77
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CO |Fompy coiegous w SYerie areeNCET - Qi Honouy ARSI P g0 i) 5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
cWu Egcrj?/%}l/( S}gl;%a?gigghv;isg\/fséeonéigop:rz]g/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
CWU ,;;lc?v‘\)/ieegzpc?\rr?ﬁgfnicicg)é fisge[g:]nzjzllacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 475.02 471.02 487.02 510.02 576 704.98
Cn [kJ/K] 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62
T [h] 60.42 60.94 58.94 56.28 49.83 40.71
an 5.03 5.06 4.93 4.75 4.32 3.71
Quint [kWh] 6708.48 6425.15 5806.8 4480.37 311243 2062.86
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2492.25 2251.07 2492.25 2411.86 2492.25 2411.86
Qsal [kWh] 107.56 131.32 274.22 420.92 547.65 611.49
Qign [kWh] 2599.81 2382.39 2766.47 2832.78 3039.9 3023.35
Y 0.39 0.37 0.48 0.63 0.98 1.47
Nrgn 0.99 1 0.99 0.96 0.82 0.62
Qtndn [kWh] 4134.67 4042.76 3067.99 1760.9 619.71 188.38
L [h] 744 672 744 671 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 911.93 891.94 609 512.02 491.02 479.02
Cn [kJ/K] 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62
T [h] 31.47 32.18 47.13 56.06 58.46 59.92
au 3.1 3.15 4.14 4.74 4.9 4.99
Quint [kWh] 1617.88 1648.1 2652.86 4567.91 5349.25 6428.35
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Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 2492.25 2492.25 2411.86 2492.25 2411.86 2492.25
Qsal [kWh] 614.1 532.35 335.09 206.5 108.41 100.82
Qign [kWh] 3106.35 3024.6 2746.95 2698.75 2520.27 2593.07
VY 1.92 1.84 1.04 0.59 0.47 0.4
Ntan 0.49 05 0.79 0.96 0.99 0.99
Quinan [kWh] 95.77 135.8 482.77 1977.11 2854.18 3861.21
Lx [h] 0 0 19 723 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 318.57
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 193.45
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 23221.25
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 32413.81
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna ngéig%,fg""”‘?”zna potudniowo 39.38 61.18 0.348 26.226 2677.5
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna péinocno-zachodnia | 77 o7 88.33 0.348 35229 | 5301.96
Sciana zewnetrzna stgfr?jdﬁ?;” netrzna poludniowo 14.64 15.97 0.348 7.434 995.52
Sciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna remiza/garaz 118.60 118.60 0.843 99.979 8064.8
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 26.73 26.73 0.205 2.702 983.66
Stropodach Stropodach 279.15 279.15 0.211 62.764 51293.81
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%igraziii?osm@ pn?ziggp:'gfi v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana dziatowa 202.29 120.95 84000 84000 27152160
Sciana wewnetrzna 68.09 32.81 68000 68000 6861200
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
Drzwi i bramy garazowe D11 - brama 8.75 1.00 2.500 21.875
Drzwi i bramy garazowe D9 - brama 13.05 2.50 2.500 32.638
Stolarka okienna - do wymiany Okno 01 3.61 0.20 0.900 3.249
Drzwi i bramy garazowe Drzwi zewnetrzna D2 6.75 2.50 2.500 16.875
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 1.33 0.20 0.900 1.197
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 26.46
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 18
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.2
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Stropodach ‘R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 26.18
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 562.77
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Gramicrne] iomperatorse ogrzewamia 15-C w badynks o pawiorsabm Af db 350 e " 0.30 W/mf] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CO | aiine] tomperatuise oqrzewana 12°G w badynku & powiorsabmi AT 4o 350 e - 0.30 [Wim?] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CWuU Egdrr;/%}ll( lj:)(/)rlgjolsvti:g{r;ghwnis'&/fséeorr;igopﬁggotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
cWU Blgx%?z%%wiogfn(ijcg)é i56e[gnL]12I?cja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 11 02 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 466.26 462.26 478.25 501.25 567.23 696.21
Cn [kJ/K] 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62
T [h] 61.56 62.09 60.02 57.26 50.6 41.23
au 5.1 5.14 5 4.82 4.37 3.75
Qiin [kWh] 6583.86 6304.56 5701.88 4403.55 3065.96 2038.07
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 2492.25 2251.07 2492.25 2411.86 2492.25 2411.86
Qso [kWh] 112.73 136.06 279.13 426.07 552.9 616.21
Qign [kWh] 2604.98 2387.13 2771.38 2837.93 3045.15 3028.07
YH 0.4 0.38 0.49 0.64 0.99 1.49
Nt 0.99 1 0.99 0.95 0.82 0.61
Qtinan [kWh] 4004.93 3917.43 2958.21 1707.52 568.94 190.95
L+ [h] 744 672 744 615 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
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O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 903.16 883.17 600.23 503.25 482.25 470.26
Cn [kJ/K] 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62 103330.62
T [h] 31.78 325 47.82 57.04 59.52 61.04
an 3.12 3.17 4.19 4.8 4.97 5.07
Qiin [kWh] 1602.89 1632.48 2615.66 4489.86 5253.6 6309.87
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 2492.25 2492.25 2411.86 2492.25 2411.86 2492.25
Qsal [kWh] 618.5 537.18 339.71 211.67 113 105.69
Qign [kWh] 3110.75 3029.43 2751.57 2703.92 2524.86 2597.94
VY 1.94 1.86 1.05 0.6 0.48 0.41
Ntan 0.48 05 0.79 0.96 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 109.73 17.77 441.92 1894.1 2753.99 3737.91
Lx [h] 0 0 0 679 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 310.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 193.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 22403.4
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 17526.44
Strefa: tazienka, WC, szatnia
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 40.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 251.31
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 24.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 33836.13
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna péinocno-zachodnia | 54 o4 35.34 0.348 14793 | 2312.68
Sciana zewnetrzna \i‘s’fr?:dﬁ?;"’ netrzna potudniowo 43.86 45.19 0.348 17.601 2982.48
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 40.60 40.60 0.205 4.949 1494.08
Stropodach Stropodach 40.60 40.60 0.21 10.509 7460.25
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vglrﬁzgrg::rody przeg;%%igfzii%?“tke pfzigg:-gz y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 41.33 35.14 68000 68000 5199960
Sciana dziatowa 132.03 39.24 84000 84000 14386680
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?/?]
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 1.33 1.00 2.600 3.458
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 1.33 1.00 2.600 3.458
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.2
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.2
Stropodach R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 13.01
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 80.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:s”t\f(gsva dz?aztgiia
CO | oaiine] tomperatutse oqrzewana 12°G w badynku & powlorsabmi AT do 350 e - 0.30 [Wim? |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CWU E&rj’r;/%}ll( S;érl?)lgsvri:ggghwnis'&/fs(tjeorgigopﬁ%/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
cWU Blgx%drzpé%wﬁgp(ijcozyé i5(r)e[gn:12I]acja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounn °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 1.1 0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 81.73 81.73 81.73 81.73 81.73 81.73
Cn [kJ/K] 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13
T [h] 115 115 115 115 115 115
an 8.67 8.67 8.67 8.67 8.67 8.67
Quint [kWh] 1393.55 1330.36 1216.62 953.18 685.86 474.94
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 362.48 3274 362.48 350.78 362.48 350.78
Qsal [kWh] 30.78 416 69.51 102.57 136.41 144.77
Qton [kWh] 393.26 369 431.99 453.35 498.89 495.55
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VY 0.28 0.28 0.36 0.48 0.73 1.04
NHgn 1 1 1 1 0.98 0.88
Qtinan [kWh] 1000.29 961.36 784.63 499.83 196.95 38.86
L [h] 744 672 744 720 423 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 81.73 81.73 81.73 81.73 81.73 81.73
Cn [kJ/K] 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13
T [h] 115 115 115 115 115 115
an 8.67 8.67 8.67 8.67 8.67 8.67
Qiin [kWh] 387.77 393.84 592.71 972.76 1124.26 1338.63
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 362.48 362.48 350.78 362.48 350.78 362.48
Qsal [kWh] 146.2 129.97 82.32 54.29 28.75 23.71
Qign [kWh] 508.68 492.45 433.1 416.77 379.53 386.19
VY 1.31 1.25 073 043 0.34 0.29
Ntan 0.74 0.77 0.98 1 1 1
Qtinan [kWh] 11.35 14.65 168.27 555.99 744.73 952.44
Lw [h] 0 0 386 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 54.77
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 26.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 5929.35
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8276.59
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna péinocno-zachodnia | 54 4 35.34 0.348 14.793 2312.68
$ciana zewnetrzna stg';?jdﬁle;” netrzna poludniowo 43.86 45.19 0.348 17.601 2982.48
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 40.60 40.60 0.205 4.949 1494.08
Stropodach Stropodach 40.60 40.60 0.211 10.509 7460.25
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzzevglrﬁzzp;rgzlga rody | Pred L‘L‘a”i;‘;ﬁ“:"i‘°5tke o '?Zigg:gz y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 41.33 35.14 68000 68000 5199960
Sciana dziatowa 132.03 39.24 84000 84000 14386680
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:::;rz'?:]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 1.33 0.20 0.900 1.197
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Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 ‘ 1.33 0.20 0.900 1.197
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.2
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.2
Stropodach R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 13.01
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 79.12
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | ramierne] iemperatorse oqrzewamia 15-C w badynks o paniorsabm Al db 350 e " 0.30 W] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CO | oaiine] tomperatutse oqrzewana 12°G w badynku & powlorsabmi AT do 350 e - 0.30 [Wim? |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
cWuU E&rj’r;/%}ll( S;érl?)lgsvri:ggghwnis'&/fs(tjeorgigopﬁ%/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
cWU Blgx%drzpé%wﬁgp(ijcozyé i5(r)e[gn:12I]acja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 1.1 02 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 76.68 76.68 76.68 76.68 76.68 76.68
Cn [kJ/K] 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13
T [h] 122,57 122,57 122,57 122,57 122.57 122.57
an 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17
Quint [kWh] 1306.56 1247.15 1141.02 894.31 644.37 446.82
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 362.48 3274 362.48 350.78 362.48 350.78
Qso [kWh] 33.57 44.16 72.16 105.35 139.23 147.31
Qign [kWh] 396.05 371.56 434.64 456.13 501.71 498.09
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YH 0.3 03 0.38 0.51 0.78 1.1
Nhan 1 1 1 1 0.98 0.85
Qtinan [kWh] 910.51 875.59 706.38 438.18 152.69 23.44
Lx [h] 744 672 744 720 229 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 76.68 76.68 76.68 76.68 76.68 76.68
Cn [kJ/K] 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13 33836.13
T [h] 122,57 122,57 122,57 122,57 122,57 122,57
an 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17
Quint [kWh] 364.81 370.52 557.25 912.7 1054.49 1255.17
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 362.48 362.48 350.78 362.48 350.78 362.48
Qsal [kWh] 148.57 132.58 84.81 57.07 31.22 26.33
Qiign [kWh] 511.05 495.06 435.59 419.55 382 388.81
VY 1.4 1.34 078 0.46 0.36 0.31
Ntan 0.7 073 0.98 1 1 1
Qtinan [kWh] 7.07 9.13 130.37 493.15 672.49 866.36
Lw [h] 0 0 238 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 50.25
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 26.43
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 5285.36
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4134.8
Strefa: Garaz
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 201.15
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1245.12
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 8.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 66237.4
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna stg';?jdﬁ?;” netrzna poludniowo 52.61 67.29 0.348 30267 | 3577.55
Sciana zewnetrzna ngém%rzlg""”e”zna potudniowo 31.48 67.29 0.348 20665 | 2140.78
Sciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna garaz/remiza 118.79 118.79 0.843 100.139 8077.72
Sciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna garaz/$wietlica 118.79 118.79 0.843 100.139 8077.72
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 201.15 201.15 0.205 0.598 7402.32
Stropodach Stropodach 201.15 201.15 0.21 45.658 36961.31
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna - do wymiany Okno 02 14.68 1.00 2.600 38.165
Drzwi i bramy garazowe D10 - brama 9.70 2.50 2.500 24.245
Drzwi i bramy garazowe D9 - brama 26.11 2.50 2.500 65.275
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 26.58
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 41.58
Stropodach R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 21.74
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 405.52
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:s”t\f(g\(l:va dz?z;giia
CO |Fompy obiegoue w systemic oarzenean 2 resnkam cHrowmi B POWTI MY og0 i | 5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CWU ESS;/%}I/( lj:)(/)rlgglsv(i:gjgghwnis’&/fs(tj%nggoprnﬁ/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
cWU ggxiﬂz%%wfgpgcgé i5(r)e[gnt]12I]acja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinrt °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 1.1 0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 29.15 85.23 2232 -11639.06 888.34 682.06
Cn [kJ/K] 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4
T [h] 631.19 215.88 -82.43 -1.58 20.71 26.98
an 43.08 15.39 45 0.89 2.38 2.8
Qiin [kWh] 167.65 492.25 -665.14 -1677.11 -3078.55 -3829.52
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 1795.87 1622.07 1795.87 1737.94 1795.87 1737.94
Qsal [kWh] 215.63 313.92 435.07 615.26 837.7 839.67
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Qign [kWh] 2011.5 1935.99 2230.94 2353.2 2633.57 2577.61
VY 12 3.93 335 1.4 -0.86 -0.67
Ntan 0.08 0.25 03 -0.71 147 -1.49
Qtinan [kWh] 6.73 8.25 4.14 0 2.73 11.12
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 17.6 175 13.9 8 49 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 627.98 629.98 784.2 577.91 -397.44 2292
Cn [kJ/K] 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4
T [h] 29.3 29.21 23.46 31.84 -46.29 -802.76
an 2.95 2.95 2.56 3.12 2.09 5252
Qi [kWh] -4423.94 -4396.48 -3298.1 -1788.08 -891.09 -92.19
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 1795.87 1795.87 1737.94 1795.87 1737.94 1795.87
Qsal [kWh] 853.58 781.05 498.27 352.37 188.37 136.98
Qugn [kWh] 2649.45 2576.92 2236.21 2148.24 1926.31 1932.85
VY 0.6 -0.59 -0.68 1.2 216 -20.97
Nhan -1.67 -1.71 -1.47 -0.83 -0.46 -0.05
Qtinan [kWh] 0.64 10.05 0 0 0 4.45
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 434.15
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 143.76
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 48.11
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 67.16
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna a‘s’f,:‘:dﬁ?;"’ netrzna potudniowo 52.61 67.29 0.348 30.267 3577.55
$ciana zewnetrzna ng(‘:?]’;%rfgwn‘?”zna potudniowo 31.48 67.29 0.348 29.665 2140.78
Sciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna garaz/remiza 118.79 118.79 0.843 100.139 8077.72
Sciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna garaz/$wietlica 118.79 118.79 0.843 100.139 8077.72
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 201.15 201.15 0.205 0.598 7402.32
Stropodach Stropodach 201.15 201.15 0.211 45.658 36961.31
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna - do wymiany Okno 02 14.68 0.20 0.900 13.211
Drzwi i bramy garazowe D10 - brama 9.70 2.50 2.500 24.245
Drzwi i bramy garazowe D9 - brama 26.11 2.50 2.500 65.275
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
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Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 26.58
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 41.58
Stropodach R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 21.74
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 405.52
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | ramierne] iemperatorse ogrzewamia 15-C w badynks o paniorsabm Af db 350 e © " 0.30 W/mf] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CO | oaiine] tomperatutse oqrzewana 12°G w badynku & powiorsabmi AT 46 350 e - 0.30 [Wim?] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CWuU Egdrr;/%}ll( lj:)(/)rlgjolsvti:g{r;ghwnis'&/fséeorr;igopﬁggotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
cWU Blgx%?z%%wiogfn(ijcg)é i56e[gnL]12I?cja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 11 02 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2.67 58.75 -249.68 -11665.54 861.87 655.58
Cn [kJ/K] 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4
T [h] 6891.11 313.18 -73.69 -1.58 21.35 28.07
an 460.41 21.88 -3.91 0.89 2.42 2.87
Qune [kWh] 28.7 341.68 -743.77 -1680.73 -2991.29 -3687.58
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 1795.87 1622.07 1795.87 1737.94 1795.87 1737.94
Qso [kWh] 231 328.02 449.66 630.57 853.29 853.69
Qign [kWh] 2026.87 1950.09 2245.53 2368.51 2649.16 2591.63
YH 70.62 5.71 -3.02 -1.41 -0.89 0.7
Nt 0 0.18 -0.33 -0.71 113 -1.42
Qtinan [kWh] 28.7 0 0 0.91 2.26 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 601.51 603.51 757.72 551.44 -423.92 -49.4
Cn [kJ/K] 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4 66237.4
T [h] 30.59 30.49 24.28 33.37 434 -372.45
an 3.04 3.03 2.62 3.22 -1.89 -23.83
Qune [kWh] -4245.71 -4220.1 -3192.09 -1788.08 -949.55 21217
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 1795.87 1795.87 1737.94 1795.87 1737.94 1795.87
Qsal [kWh] 866.68 795.4 512.02 367.73 202.01 151.43
Qign [kWh] 2662.55 2591.27 2249.96 2163.6 1939.95 1947.3
VYH -0.63 -0.61 07 -1.21 2.04 9.18
Ntan -1.59 -1.63 -1.42 -0.83 -0.49 -0.11
Qtinan [kWh] 0 3.67 2.85 7.71 1.03 2.03
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 409.2
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 142.24
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 49.16
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 38.46
Strefa: WC swietlica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 12.10
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 74.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 24.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 14863.26
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 12.10 12.10 0.205 1.475 445.28
Stropodach Stropodach 12.10 12.10 0.211 2.550 2223.38
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna fazienka/garaz 26.86 26.86 0.348 9.346 1826.48
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzzevglrﬁzzp;rgglga rody | Pr#ed L‘:)‘;l,’i;?z(j:?“:"i‘05tke o fzigglgz y
K[J/(m*K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana dziatowa 98.67 24.76 84000 84000 10368120
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 60.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
system
CO |Fompy coiegous w SYerie areeNCET - Qi Honouy ARSI P g0 i) 5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
cWu Egcrj?/%}l/( S}gl;%a?gigghv;isg\/fséeonéigop:rz]g/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
CWU ,;;lc?v‘\)/ieegzpc?\rr?ﬁgfnicicg)é fisge[g:]nzjzllacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinin °C 24 24 24 24 24 24
O °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 30.57 30.19 315 33.28 37.3 42.53
Cn [kJ/K] 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26
T [h] 135.06 136.76 131.07 124.06 110.69 97.08
an 10 10.12 9.74 9.27 8.38 7.47
Quint [kWh] 520.59 491.2 468.75 387.9 313.23 247.78
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 108.03 97.57 108.03 104.54 108.03 104.54
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 108.03 97.57 108.03 104.54 108.03 104.54
Y 0.21 0.2 0.23 0.27 0.34 0.42
Nrgn 1 1 1 1 1 1
Qtndn [kWh] 412.56 393.63 360.72 283.36 205.2 143.24
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ounr °C 24 24 24 24 24 24
O °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 47.39 47.02 38.79 33.37 31.88 30.85
Cn [kJ/K] 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26
T [h] 87.12 87.81 106.44 123.72 129.51 133.83
an 6.81 6.85 8.1 9.25 9.63 9.92
Quint [kWh] 22565 227.44 282.38 397.25 438.06 504.5
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Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 108.03 108.03 104.54 108.03 104.54 108.03
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 108.03 108.03 104.54 108.03 104.54 108.03
YH 0.48 0.47 0.37 0.27 0.24 0.21
NHgn 1 1 1 1 1 1
Qtinan [kWh] 117.62 119.41 177.84 289.22 333.52 396.47
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 13.37
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 20
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 3232.79
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4512.55
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 12.10 12.10 0.205 1.475 445.28
Stropodach Stropodach 12.10 12.10 0.211 2.550 2223.38
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna tazienka/garaz 26.86 26.86 0.348 9.346 1826.48
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%i:;j:ii?osme pn?ziggp:'gfi v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana dziatowa 98.67 24.76 84000 84000 10368120
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 60.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:sllt\lil(g\ﬁla dz?azi:?\ia
CO | etne] tomperaiurse oQrzewania 12°C w bucynku o powiorsani A o 350 e+~ 0.30 [Wim?] 5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
co |Pompy cbiegoue w syserie srzenceym 2 s czlonouymi b e mipY o0 i 5700
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CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CWU E&Tﬂ lj:)(/)rl(p%lsv(i;gj:;ghvxis'&/fséeorzigop:rz]z/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
CWU glgx;gecizrz%wiogpidcoz)é i569[gnL]12I?cja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 30.57 30.19 315 33.28 37.3 4253
Cn [kJ/K] 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26
T [h] 135.06 136.76 131.07 124.06 110.69 97.08
an 10 10.12 9.74 9.27 8.38 7.47
Qi [kWh] 520.59 491.2 468.75 387.9 313.23 247.78
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 108.03 97.57 108.03 104.54 108.03 104.54
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 108.03 97.57 108.03 104.54 108.03 104.54
Y 0.21 0.2 0.23 0.27 0.34 0.42
Nrgn 1 1 1 1 1 1
Qtngn [kWh] 412.56 393.63 360.72 283.36 205.2 143.24
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 24 24 24 24 24 24
o. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 47.39 47.02 38.79 33.37 31.88 30.85
Cn [kJ/K] 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26 14863.26
T [h] 87.12 87.81 106.44 123.72 129.51 133.83
an 6.81 6.85 8.1 9.25 9.63 9.92
Qi [kWh] 22565 227.44 282.38 397.25 438.06 504.5
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 108.03 108.03 104.54 108.03 104.54 108.03
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtgn [kWh] 108.03 108.03 104.54 108.03 104.54 108.03
Y 0.48 0.47 0.37 0.27 0.24 0.21
Nrgn 1 1 1 1 1 1
Qtingn [kWh] 117.62 119.41 177.84 289.22 333.52 396.47
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 13.37
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 20
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 3232.79
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2529.05

Strefa: Swietlica
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 159.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 985.45
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 85117.29
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna \i‘s’fr?:dﬁ?;"’ netrzna potudniowo 58.58 63.76 0.348 25592 3983.44
Sciana zewnetrzna stg'car?jdﬁle;” netrzna poludniowo 104.38 130.42 0.348 61.856 7097.84
Sciana zewnetrzna fgé?]%?jﬁgwn‘?”zna poludniowo 52.71 63.39 0.348 20246 | 3584.21
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna pinocno-zachodnia | g 59 11.82 0.348 6.507 638.52
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 159.20 159.20 0.205 16.094 5858.56
Stropodach Stropodach 159.20 159.20 0.21 40.083 29253
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna $wietlica/garaz 91.74 91.74 0.348 31.920 6238.32
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vglrﬁzgrg::rody przeg;%%igfzii%?“tke pfzigg:-gz y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana dziatowa 204.52 134.33 84000 84000 28463400
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzc]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna - do wymiany Okno 03 5.18 1.00 2.600 13.468
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 20.72 1.00 2.600 53.872
Stolarka okienna - do wymiany Okno 04 5.32 1.00 2.600 13.832
Stolarka okienna - do wymiany Okno 06 1.96 1.00 2.600 5.096
Drzwi i bramy garazowe Drzwi zewngtrzne D8 6.29 2.50 2.500 15.728
Stolarka okienna - do wymiany Okno 05 243 1.00 2.600 6.318
Stolarka okienna - do wymiany Okno 05 243 1.00 2.600 6.318
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 10.2
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 54
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 22.86
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 7.2
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Stropodach ‘R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 43.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 320.95
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Gramicrne] iomperatorse ogrzewamia 15-C w badynks o pawiorsabm Af db 350 e " 0.30 W/mf] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
cWu Eg(rjr;lg)l/( S)g’l;%aci:gj;ghvr\gis&/?éeorréigopgg/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
CWuU l‘;lgveieec'i_zpc%rr??&r\(ijcozyé 5isBe[g:]n?zl]a\cja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 432.35 431.07 436.18 443.52 464.59 505.77
Cn [kJ/K] 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29
T [h] 54.69 54.85 54.21 53.31 50.89 46.75
au 4.65 4.66 4.61 4.55 4.39 4.12
Quint [kWh] 6123.77 5902.66 5210.05 38915 2489.3 1459.51
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1421.34 1283.79 1421.34 1375.49 1421.34 1375.49
Qsal [kWh] 630.54 899.66 1284.21 1863.46 2461.1 2515.44
Qugn [kWh] 2051.88 2183.45 2705.55 3238.95 3882.44 3890.93
VY 0.34 0.37 0.52 0.83 1.56 2,67
NHen 1 0.99 0.98 0.89 0.61 0.37
Qg [kWh] 4071.89 3741.04 2558.61 1008.83 121.01 19.87
L [h] 744 672 744 427 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 571.84 565.46 475.12 444.16 437.46 433.63
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Cn [kJ/K] 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29
T [h] 41.35 41.81 49.76 53.23 54.05 54.53
an 376 3.79 4.32 4.55 46 464
Qiin [kWh] 1000.99 1030.82 2046.75 3958.93 4768.65 5839.63
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 1421.34 1421.34 1375.49 1421.34 1375.49 1421.34
Qual [kWh] 2542.71 2341.67 1483.58 1050.81 562.06 412.41
Qign [kWh] 3964.05 3763.01 2859.07 2472.15 1937.55 1833.75
YH 3.96 3.65 1.4 0.62 0.41 0.31
Ntan 0.25 0.27 0.66 0.95 0.99 1
Qtinan [kWh] 9.98 14.81 159.76 1610.39 2850.48 4005.88
Lx [h] 0 0 0 655 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 325.93
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 118.23
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 20172.55
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 28158.22
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna a‘s’f,:‘:dﬁ?;"’ netrzna potudniowo 58.58 63.76 0.348 25.592 3983.44
Sciana zewnetrzna stg';?jdﬁle;” netrzna poludniowo 104.38 130.42 0.348 61.856 7007.84
Sciana zewnetrzna ngé?]g?jﬁgwn‘?”zna poludniowo 52.71 63.39 0.348 20246 | 3584.21
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna péinocno-zachodnia | g 59 11.82 0.348 6.507 638.52
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 159.20 159.20 0.205 16.094 5858.56
Stropodach Stropodach 159.20 159.20 0.21 40.083 29253
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna $wietlica/garaz 91.74 91.74 0.348 31.920 6238.32
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vgl?eizzp;:rgg:rody przeg;%‘tll’igéii?‘?“tke pfzigg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnéetrzna
Sciana dziatowa 204.52 134.33 84000 84000 28463400
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;;rz'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna - do wymiany Okno 03 5.18 0.20 0.900 4.662
Stolarka okienna - do wymiany Okno 0 20.72 0.20 0.900 18.648
Stolarka okienna - do wymiany Okno 04 5.32 0.20 0.900 4.788
Stolarka okienna - do wymiany Okno 06 1.96 0.20 0.900 1.764
Drzwi i bramy garazowe Drzwi zewnetrzne D8 6.29 2.50 2.500 15.728
Stolarka okienna - do wymiany Okno 05 243 0.20 0.900 2.187
Stolarka okienna - do wymiany Okno 05 243 0.20 0.900 2.187
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Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka

li [m]

Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 10.2
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 54
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 22.86
Sciana zewnetrzna C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.19
Sciana zewnetrzna W7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 7.2
Stropodach R12 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 43.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 320.95
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | ramierne] iemperatorse oqrzewamia 15-C w badynks o paniorsabm Al db 350 e " 0.30 W] |5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CO |Fompy obiegoue w syslemic ogrzenean 2 rrsinkam cHrowmi BRI MY o0 i | 5700
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
cWuU E&rj’r;/%}ll( S;érl?)lgsvri:ggghwnis'&/fs(tjeorgigopﬁ%/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.25 [W/m?] |270
cWU Blgx%drzpé%wﬁgp(ijcozyé i5(r)e[gn:12I]acja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 02 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 359.85 358.57 363.68 371.02 392.09 433.27
Cn [kJ/K] 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29
T [h] 65.7 65.94 65.01 63.73 60.3 54.57
au 5.38 5.4 5.33 5.25 5.02 464
Quint [kWh] 5075.02 4884.15 4334.63 3258.42 2119.65 1268.61
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Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 1421.34 1283.79 1421.34 1375.49 1421.34 1375.49
Qo [kWh] 670.38 936.2 1322.03 1903.12 2501.49 2551.78
Qugn [kWh] 2091.72 2219.99 2743.37 3278.61 3922.83 3927.27
YH 0.41 0.45 0.63 1.01 1.85 3.1
NHon 0.99 0.99 0.97 0.84 0.53 0.32
Qtinan [kWh] 3004.22 2686.36 1673.56 504.39 40.55 11.88
Lu [h] 744 672 744 27 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 499.34 492.96 402.62 371.66 364.96 361.13
Cn [kJ/K] 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29 85117.29
T [h] 47.35 47.96 58.72 63.62 64.78 65.47
an 4.16 42 4.91 5.24 5.32 5.36
Qe [kWh] 885.52 910.54 1755.9 3316.19 3972.77 4845.07
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 1421.34 1421.34 1375.49 1421.34 1375.49 1421.34
Qeo [kWh] 2576.64 2378.87 1519.21 1090.62 597.42 449.86
Quign [kWh] 3997.98 3800.21 2894.7 2511.96 1972.91 1871.2
YH 4.51 417 1.65 0.76 0.5 0.39
NHgn 0.22 0.24 0.59 0.93 0.99 1
Qtinan [kWh] 5.96 0 48.03 980.07 2019.59 2973.87
Lw [h] 0 0 0 444 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 261.26
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 110.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 13948.48
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10912.06
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.28 38.52
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.24 0.24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 189.36 161.70
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 264.32 126.50
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3.13 3.13

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 85.75 32.06 39.99 30.85
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 49.05 18.34 17.22 13.28
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 29.22 10.93 15.9 12.27
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 6.89 2.58 3.46 2.67
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 93.4 34.92 49.92 38.51
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 3.13 117 3.13 2.41
Suma: 267.45 100.00 129.63 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

1

2

4

-
_"—'—Fﬂ_
T

-,

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 137.85 32.63 137.85 35.39
[2] Straty przez przenikanie: okna 82.82 19.6 53.06 13.62
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 45.87 10.86 45.87 11.78
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 9.75 2.31 9.75 2.5
[7] Straty przez wentylacje 143.08 33.86 139.81 35.9
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 3.13 0.74 3.13 0.8
Suma: 422.50 100.00 389.47 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Montaz klimatyzacji wspomagajacej system

1 System ogrzewania ogrzewania 1.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 189.36
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 14814
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3.13
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 76.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 59 45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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& Ministerstwo Centralny rejestr

Rozwoju i Technologii charakterystyki energetycznej
— budynkéw

Potwierdzenie wpisu do wykazu os6b uprawnionych
do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej

Pan/Pani Michat Garbaliniski jest wpisany(-na) do wykazu os6b uprawnionych do sporzadzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o
charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z p6zn. zm.) w Centralnym rejestrze
charakterystyki energetycznej budynkow.

W wykazie wpisano nastepujace dane*:

Numer wpisu: 10024
Data wpisu: 25-06-2013
Imie: Michat
Nazwisko: Garbalinski

Numer uprawnien budowlanych: -

Potwierdzenie wpisu do wykazu os6b uprawnionych do sporzgdzania swiadectw charakterystyki
energetycznej zostato wygenerowane elektronicznie z Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej
budynkéw w dniu 22-08-2025r.

* Aktualno$¢ danych zawartych w niniejszym potwierdzeniu mozna sprawdzi¢ w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej
budynkéw dostepnym na stronie internetowej www.rejestrcheb.mrit.gov.pl.



